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1. ALLGEMEINES

1.1. BESCHREIBUNG

Chemische Bezeichnung fur Chlor: Cl,

Chlorgas ist:

. Gasformig.

. Giftig, atzend, stark korrosiv.

. Geringfligig wasserloslich.

. Nicht entzindbar.

. Schwerer als Lulft.

Chlorgasschwaden haben eine charakteristische gelb-griine Farbung.

Bereits geringste Mengen von Chlorgas in der Luft sind durch den eigenartig stechenden
Geruch wahrzunehmen.

1.2. VORKOMMEN UND VERWENDUNG

Chlor ist einer der wichtigsten Grundstoffe der chemischen Industrie. Ein grof3er Teil wird
zur Herstellung von Vinylchlorid und PVC (Polyvinylchlorid) verwendet.

Chlor wird auch zur Desinfizierung von Trink- und Schwimmbadwasser verwendet.

Die technische Herstellung von Chlor erfolgt durch die Elektrolyse von geléstem Kochsalz
(Chloralkali-Elektrolyse).
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1.3. PHYSIKALISCHE, CHEMISCHE UND TOXIKOLOGISCHE DA TEN

Bezeichnung, Synonyme Chlor
Summenformel Cl,
CAS- Nummer 7782-50-5
Aggregatzustand gasférmig (unter Druck verflissigbar)
Farbe grun
Geruch stechend
Dichte Chlorgas ist ca. 2,5-mal so schwer wie Luft.
Gefahrnummer 265
UN-Nummer 1017
Schmelztemperatur / Siedetemperatur -101C/-34C
Dichte bei 20T (gasformig) 3,21 kg/m?3

bei -34<C (flussig) 1.565 kg/m3
Relative Gas-/Dampfdichte (Luft = 1) 2,486
Loslichkeit in Wasser (20C / 40C) gering (7,3 g/l 1 4,5 g/l)
Ex-Bereich (Vol. %) / Zindtemperatur (T) nicht brennbar
Dampfdruck bei 20C 6,8 bar

Hinweis: Alle Druckangaben in dieser Information beziehen sich auf den absoluten Druck.

Temperaturabhangigkeit des Dampfdruckes:

Temperatur (C) Druck (hPa / bar)
0 3.700 3,7
20 6.800 6,8
40 11.400 11,4
70 22.200 22,2
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Verdampfung von Flussigchlor bei Austritt aus einem Druckbehélter und bei 0TC:
. 1 Liter flissiges Chlor ergibt ca. 460 Liter Chlorgas.

Gefahrliche Reaktionen:
. Stark korrosiv, vor allem in feuchtem Zustand (Luftfeuchte, Wasser...).
. Kann brennbare Stoffe zur Entziindung oder Explosion bringen.

Zu vermeidende Stoffe:
. Brennbare Stoffe, Wasserstoff, Reduktionsmittel.

1.4. PHYSIOLOGISCHE UND TOXIKOLOGISCHE DATEN

Richtwerte fur Chlorgas in Lulft:

ppm
Geruchsschwelle 0,02 - 0,05
MAK-Wert 0,5
Arbeit auf Dauer unertraglich, starke Reizsymptome 3
IDLH-Wert 10
Lebensgefahrlich bei Einwirkung bis 30 Minuten 20
Tod in 30 - 60 Minuten 50
Tod in 5 - 10 Minuten 200
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2. VORSCHRIFTEN UND KENNZEICHNUNG

2.1. EINSTUFUNG UND KENNZEICHNUNG GEMAR ADR / RID 2 009:
Bezeichnung des Gutes: 1017 CHLOR

Klasse: 2 Gase

Klassifizierungscode: 2T0C

Gefahrnummer: 265

UN-Nummer: 1017

Gefahrzettel: 23+51+8

1017
2.2. KENNZEICHNUNG GEMAR CHEMIKALIENGESETZ (CHEMG)

Gefahrenbezeichnung: T  Giftig
N  Umweltgefahrlich

R-Satze: 23 Giftig beim Einatmen
36/37/38 Reizt die Augen, die Atmungsorgane und die Haut

50 Sehr giftig fur Wasserorganismen

S-Satze 9 Behélter an einem gut gellfteten Ort aufbewahren
45 Bei Unfall oder Unwohlsein sofort Arzt zuziehen
61 Freisetzung in die Umwelt vermeiden
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2.3.

Signalwort:

GLOBALLY HARMONISED SYSTEM (GHS)

GEFAHR / HAZARD

Gefahrenhinweise / H-Séatze:

Kann Brand verursachen oder verstarken:;

H270 Oxidationsmittel. .
H331 |Giftig bei Einatmen.
H315 |Verursacht Hautreizungen.
H319 |Verursacht schwere Augenreizung.
H335 |Kann die Atemwege reizen.
Enthélt Gas unter Druck; kann bei Erwdrmung
H280 ;
explodieren.
H400 | Sehr giftig flr Wasserorganismen. ‘
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Sicherheitshinweise / P-Satze:

Pravention
Von Kleidung/brennbaren Materialien fernhalten/entfernt
P220
aufbewahren.
P244 Druckminderer frei von Fett und Ol halten.
P261 Einatmen von Staub/Rauch/Gas/Nebel/Dampf/Aerosol vermeiden.
P264 Nach Gebrauch griindlich waschen.
P271 Nur im Freien oder in gut belufteten Raumen verwenden.
pP273 Freisetzung in die Umwelt vermeiden.
P280 Schutzhandschuhe/Schutzkleidung/Augenschutz/Gesichtsschutz
tragen.
Reaktion

P302+P352 |[BEI KONTAKT MIT DER HAUT: Mit viel Wasser und Seife waschen.

BEI EINATMEN: An die frische Luft bringen und in einer Position

P304+P340 ruhigstellen, die das Atmen erleichtert.
P311 GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.
P312 Bei Unwohlsein GIFTINFORMATIONSZENTRUM oder Arzt anrufen.
P321 Besondere Behandlung (siehe auf diesem Kennzeichnungsetikett).

P332+P313 |Bei Hautreizung: Arztlichen Rat einholen/arztliche Hilfe hinzuziehen.

Kontaminierte Kleidung ausziehen und vor erneutem Tragen

P362
waschen.

P370+P376 |Bei Brand: Undichtigkeit beseitigen, wenn gefahrlos mdglich.

P391 Verschittete Mengen aufnehmen.
Lagerung
P403 An einem gut belufteten Ort aufbewahren.

P403+P233 |Behaélter dicht verschlossen an einem gut belifteten Ort aufbewahren.

P405 Unter Verschluss aufbewahren.

Vor Sonnenbestrahlung geschiitzt an einem gut belufteten Ort

P410+P403 aufbewahren.

Entsorgung

Entsorgung des Inhalts / des Behalters gemal den ortlichen /

P501 regionalen / nationalen / internationalen Vorschriften.
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2.4. KENNZEICHNUNG GEMAR VERSANDBEHALTER-VERORDNUNG
(FLASCHEN, FLASCHENBUNDEL UND FASSER)

2.5. FARBKENNZEICHNUNG VON GASFLASCHEN

Gelber Farbring auf der Flaschenschulter (mindestens 5 cm breit) fur giftiges Gas.

2.6. KENNZEICHNUNGSVERORDNUNG BGBL Il NR. 101/1997 idgF

Gefahr durch giftige Stoffe Augenschutz Handschutz

Feuer, offenes Licht Zutritt fur Unbefugte
und Rauchen verboten verboten
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3. TRANSPORTBEHALTER

3.1 CHLORGASFLASCHEN

Fullgewicht: 50 oder 65 kg

Max. zulassiger Betriebsdruck: 11,5 bar

Prufdruck: 22 bar

Ventile: Messingventile mit nachziehbarem

Sekundardichtungssystem

Flaschenventil (schematische Darstellung):

Handradbedienung

Schmutzabweiser

i) : Sicherheitskappe

% I Dichtungsbereich

VerschluBkappe
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3.2. CHLORGASFASSER

Fullgewicht:

Max. zulassiger Betriebsdruck:
Prufdruck:

Ventile:

500 oder 1.000 kg

11,5 bar
22 bar
2 Stahlventile, mit Tauchrohren verbunden

Dadurch ist bei Anordnung der Ventile senkrecht tibereinander die Entnahme von
gasformigem Chlor aus dem oberen, oder fliissigen Chlor aus dem unteren Ventil méglich.

Tauchrohrstellungen sind durch einen Strich markiert.

Stopfbuchsengrundring

O-Ringe S

R

Gleitringdichtung

Ventilspindel

Fésser
Herstellart Inhalt Leer- Durch- Linge Prif-
gewicht messer druck
Ltr. kg kg D | D1 E. L1 bar
geschweiBt 400 500 275 700|760 | 1.400 | 600 30
geschweiBt 800 1.000 3%0 800 | 860 | 2.000| 800 30
E
™ L1
| |
i I
[ \
a o ;
| p
| |
| U

/o d
i /

i% ’

f. Ventilspindel

11/4"

SW 41

R 1/2"

—

| Entnahmestutzen

T

! Sechskant-
verschluBmutter

Sechskantmutter

Ventil fir
gasférmiges
Chlor

Farbstreifen

Ventil far
flissiges Chlor
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3.3. CHLORGAS-KESSELWAGGON

Fullgewicht: 24 — 56 Tonnen

Max. zulassiger Betriebsdruck: 11,5 bar

Prufdruck: 30 bar

Ventile: Schnellschluss-Sicherheitsventile (Marke Phdnix)

Farbkennzeichnung der Anschlisse:  BLAU — Druckluft

ROT - Chlorgas, flussig
Bedienungsanweisung flr die Sicherheitsventile siehe Anhang.
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4. GEFAHREN

4.1. BRAND- UND EXPLOSIONSGEFAHR

Chlorgas brennt nicht.
Es kann jedoch die Verbrennung (Oxidation) anderer Stoffe beschleunigen.

4.2. GEFAHREN DER WARMEEINWIRKUNG AUF CHLORBEHALTER

Bei Erwarmung eines bis zum erlaubten Niveau befillten Chlorbehalters auf 70C wird
durch die Ausdehnung des fliissigen Chlors das gesamte Behaltervolumen mit
Flissigphase ausgefullt.

Ab dieser Temperatur fiihrt eine weitere Erwédrmung zu einem sehr raschen Druckanstieg
im Behalter, so dass jederzeit mit dem Bersten des Behélters zu rechnen ist (hydraulische
Sprengung).

. Kihlung der Behalter unbedingt erforderlich!

4.3. GEFAHREN FUR DEN MENSCHEN

Chlorgas

bildet mit der Feuchtigkeit der Haut und Schleimhaut Salzsaure, welche das Gewebe stark
angreift; Chlorgas wirkt daher stark atzend auf die Atemwege, die Augen und die Haut.
Bei Einatmen sind nach einer Latenzzeit von Stunden und Tagen schwere
Lungenschaden sowie Herz-Kreislauf-Stérungen maoglich.

Konzentrationen um 3 ppm fuhren zu Hustenreiz, Brennen der Augen und Atemwege
sowie Tranenfluss (kann zur Sichtbehinderung fuhren!); bei lAngerer Einwirkung treten
Atemnot und Erstickungsgefuhl, Zyanose (Blaufarbung der Lippen und der Haut) und ev.
Bluthusten auf.

Bei héheren Konzentrationen (5 - 15 ppm) treten diese Erscheinungen rascher auf. Bis zu
mehreren Stunden nach der Einwirkung kann es zur Pneumonie (Lungenentziindung)
kommen, seltener zum Lungenédem.

Hohe Konzentrationen (50 ppm und daruber) fihren durch Schwellung der Atemwege
zum Tod.

Flissiges Chlor
wirkt bei Kontakt mit der Haut stark &tzend und fihrt auf3erdem zu Erfrierungen.
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4.4. GEFAHREN FUR DIE BEVOLKERUNG

Bei einer groRraumigen Chlorgaswolke ist aufgrund der Messdaten und der Lage in der
gefahrdeten Zone (Besiedelung, Windrichtung, Windstarke, mégliche Ausdehnung der
Gefahrenzone) gegebenenfalls die Bevdlkerung zu warnen und zu informieren:

. Hoher gelegene Raume auf windabgekehrter Seite aufsuchen.
. Klima- und Luftungsanlagen abstellen.

. Geschlossene Fenster und Turen ergeben einen hohen Schutzfaktor.

4.5. WASSERGEFAHRDUNG

. Wassergefahrdungsklasse (WGK) 2: Wassergefahrdend.
. Nicht in das Grundwasser, in Gewasser oder in die Kanalisation gelangen lassen.

. In Gewdassern auch giftig fur Fische und Plankton.
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5. MARBNAHMEN

5.1. ABGRENZEN UND ABSPERREN DER GEFAHRENZONE

. Annaherung mit dem Wind.

. Mit Fahrzeugen auf windzugewendeter Seite bleiben; nicht in die Gefahrenzone
einfahren.

. Absperrung 30 - 60 m von der Unfallstelle! Gefélle und Ausbreitung beachten!

. Gefahrenzone den Erfordernissen anpassen
(laufende Konzentrationsmessungen mit einem Messgeréat).

5.2. GEFAHRDETE PERSONEN

aus dem Gefahrenbereich bringen.

Bei umfangreichen Ausstromungen Personen im weiten Umkreis warnen bzw.
Evakuierung veranlassen.

5.3. SCHUTZMARNAHMEN
. Das Eindringen von Flussigkeit oder Dampfen in Kanaleinlaufe, Kellerfenster,
tiefer gelegene Raume usw. verhindern.

. Fenster, Turen und andere Offnungen in der gefahrdeten Zone schlieBen und
abdichten.

5.3.1. Kdrperschutz

Fur die Menschenrettung ist Mindestausristung erforderlich (Schutzstufe 1), also
Brandschutzbekleidung + umluftunabhangiger Atemschutz,
Chemikalienschutzhandschuhe, Sicherheits(gummi)stiefel.

. Kontakt mit dem Schadstoff vermeiden.
. Aufenthaltsdauer kurz halten.

. Nach der Menschenrettung sofort Notdeko durchfiihren
(gerettete Person + ATS-Trupp).

5.3.2. Weitere Tatigkeiten

Fur alle anderen Tatigkeiten, wie z. B.

. Dichtset anbringen oder

. Behalter dichtsetzen

sind héhere SchutzmalRnahmen (Schutzstufe 3 — CSA-gasdicht) erforderlich.
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5.4. ABWEHRMARNAHMEN BEIM AUSSTROMEN VON CHLORGAS

1. Klaren, ob durch das SchlieRen von Ventilen, durch den Einsatz von Bergebehéltern
oder mit dem Chlor-Notfallset das Ausstromen des Chlorgases unterbunden werden
kann.

Festsitzende Ventile nicht mit Gewalt betatigen.
Vereiste Ventile auftauen - nicht mit offener Flamme, (z.B. F6hn).

2.  Dichtheitsprifung mit Ammoniakwasser durchfiihren.
Undichtheiten erkennt man am Auftreten von weil3em Nebel.

3. Ist der Chlorgas-Austritt nicht zum Stillstand zu bringen, dann die Gasschwaden
maoglichst im Bereich der Austrittsstelle mit viel Wasser niederschlagen (z.B.
Hydroschild, Sprihstrahl) und/oder um eine Verdinnung der Chlorgaswolke mit Luft
zu erreichen.

Mit Spruhstrahl konnen Chlorgaswolken verdiunnt bzw. abgedrangt werden.
Achtung!! Chlorgas ist schlecht wasserléslich.

4. Niemals darf die Leckstelle selbst mit Wasser bespriht werden, weil dadurch eine
raschere und intensivere Korrosion das Leck, und damit die Emission nur vergrofRert
wird.

Beim Einsatz von Wasser zur Gefahrenabwehr ist die Wasserrechtsbehorde beizuziehen.

Chlor-Notfallset
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5.5. ABWEHRMARNAHMEN BEI AUSTRITT VON FLUSSIGEM CHL OR

1. Weiteres Auslaufen oder Ausbreiten von fliissigem Chlor (Erfrierungsgefahr!!) durch
entsprechende Abddmmungsmalnahmen verhindern, z.B. Aufwerfen von Sand,
Aufrichten bzw. Drehen von Behéltern (damit die undichte Stelle oben, also im
Gasraum zu liegen kommt).

2. Leckstellen mit Keilen, Leckbandagen, Leckdichtkissen oder geeignetem Material
verschlieRen (keine feuchten Lappen verwenden).

3.  Wenn mdglich, Druckabbau durch Ableitung der Gasphase uber eine Laugenvorlage
vornehmen.

4.  Flussiges Chlor bzw. Chlor-Behalter nicht mit Wasser bespritzen, da dadurch die
Chlor-Verdampfung durch die Warmezufuhr beschleunigt wird.

5. Flussig ausgetretenes Chlor mit alkoholbestandigem Schwer- oder Mittelschaum
abdecken um die weitere Verdampfung zu verzdégern.

5.6. ABWEHRMARNAHMEN IM BRANDFALL

1. Chlor selbst brennt nicht; die Léschmafl3nahmen sind auf die Umgebung
abzustimmen.
Durch Brandeinwirkung geféhrdete Chlorgasbehéalter mit Wasser kuihlen.
Bei Chlor-Austritt sind Pulver bzw. Kohlendioxid als Loschmittel zu bevorzugen.

V01.0/0910 Chlor Seite 18 von 22



6. ERSTE HILFE

6.1. RETTUNG AUS DER GEFAHRENZONE

. Unter Beachtung der eigenen Sicherheit (umluftunabhangiger Atemschutz,
Brandschutzbekleidung, Chemikalienschutzhandschuhe, Sicherheits-(gummi)stiefel)
den Verunfallten unverzuglich aus der Gefahrenzone bringen.

. Arzt und Rettung rufen.

6.2. MARBNAHMEN ZUR ERHALTUNG DER LEBENSFUNKTIONEN

Notfallcheck entsprechend den (jeweils gultigen) Empfehlungen fur die Erste Hilfe:
. Stabile Seitenlagerung (Atmung).
. Blutstillung.

. Schockbekampfung: Bequem lagern, Frischluft, beengende Kleidungsstiicke 6ffnen,
beruhigender Zuspruch, warm halten.

6.3. GROBDEKONTAMINATION

Sofort anschlieRend oder — wenn mdglich — gleichzeitig mit den lebensrettenden
SofortmalRnahmen erfolgt die Grobdekontamination durch die Feuerwehr unter
Atemschutz und Schutzbekleidung der Schutzstufe 1 (Handschuhe!):

. Entfernen kontaminierter oder durchgaster Kleidung.
. Abspulen von mit Flissigphase kontaminierten Korperteilen mit viel Wasser.

. Einhtllen des Verunfallten (Alurettungsdecke zum warm halten) zum Schutz weiterer
Helfer (Sanitatspersonal) vor Kontamination mit verbleibendem Stoff.

NACH DER GROBDEKONTAMINATION GEHT VOM VERUNFALLTEN IN DER REGEL
FUR DIE HELFER KEINE GEFAHR MEHR AUS.
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6.4. WEITERE MABNAHMEN DER ERSTEN HILFE
. VERATZUNGEN
spulen, sofern dies nicht schon wahrend der Grobdekontamination erfolgt ist.

. WUNDEN UND VERATZUNGEN
keimfrei abdecken.

. Mal3nahmen zur Erhaltung der Lebensfunktionen fortsetzen, falls erforderlich.

6.5. SPEZIELLE MARBNAHMEN

Bei Verdacht auf INHALATION (Einatmen) von Chlorgas

. den Betroffenen unbedingt einer ARZTLICHEN UNTERSUCHUNG zufiihren, auch
wenn noch keine Beschwerden bestehen,

. fur RUHE sorgen,
. KORPERLICHE ANSTRENGUNGEN VERMEIDEN,
. liegender Transport.

. Bei Veratzung oder Reizung der Augen
die AUGEN 10 - 15 min lang unter flieRendem Wasser SPULEN (die Augenlider mit
Daumen und Zeigefinger aufspreizen, das Auge bewegen lassen).
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ANHANG

Schnellschluss-Sicherheitsventile der Marke Phonix

Farbkennzeichnung der Anschlisse:  BLAU — Druckluft

ROT - Chlorgas, flissig

FLUSSIGPHASE

FLUSSIGPHASE GASPHASE

Legende: ...Arretierklappe

...Kupplung fir Druckanschluss (4-6 bar Uberdruck)

A
B...Handoffnungsvorrichtung
K
R...Kontrollschraube

Bedienungsanweisung

1. Offnen:
1. Arretierkappe (A) abschrauben (Blockierung aufgehoben).

2. Druckluftschlauch an Kupplung (K) anschlieen (Druckluft min.4 bar, max. 6 bar
Uberdruck).

3. Druckluft einschalten (Ventil 6ffnet).

2. SchlieRRen:

1. Druckluft abstellen und Druckluftschlauch entliften (Ventil schlief3t).
2. Druckluftschlauch I6sen.

3. Arretierkappe (A) aufschrauben und von Hand fest anziehen.

3. Schnellschluss bei Gefahr

Druckluft abstellen und Druckluftschlauch entliften (Ventil schlief3t).
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Notbetatigung bei Ausfall der Druckluft

1. Offnen:

Arretierkappe (A) abschrauben.
Handoffnungsvorrichtung (B) aufschrauben.
Reil3leine in Sperre einhangen und auslegen.

Wb PR

Druckschraube in Handoéffnungsvorrichtung (B) eindrehen (Ventil 6ffnet).

2. SchlieRRen:

1. Druckschraube der Handoffnungsvorrichtung herausdrehen (Ventil schlief3t).

2. Handoéffnungsvorrichtung (B) abschrauben.

3. Arretierkappe (A) aufschrauben und von Hand fest abziehen.

3. Schnellschluss bei Gefahr

Reil3leine ziehen bis Sperre ausklinkt.

Schnellschlussventil - Marke Phonix

Blockierschraube

Hand-Offnungsvorrichtung mit
SchnellschluBeinrichtung

Druckfeste Membrane

Druckluftanschiu _]

Faltenbalg ~——___ .

Kegeldichtung

Sollbruchstelle

v¥

T N ’ ReiBleine \ia

1 |

innen liegendes
Rickschlagventil

Wichtiger Hinweis:

. Nicht bendtigte Ventile missen blockiert und blindgeflanscht sein (besonders bei
vorhandener Druckluft-Ringleitung).

. Kontrolle des Eckventils: Kontrollschraube (R) bei gedffnetem Eckventil
herausdrehen.

. Bei Gasaustritt ist Ventil defekt. Kontrollschraube sofort schlieRen!
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